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" 1 " BEZEICHNUNG GEANDEriT 
siehe Titelseite 

Bausatz fiir KlimadScher oder Klimafassaden. 

Die Erfindung betrifft einen Bausatz fUr KlimadScher oder 
Klimafassaden, der einen an der htichsten Stelle der zu klima- 
tisierenden Flache anzuordnenden Strang fiir den Zulauf eines 
Warmeaustauschmediums aufweist, an dem Leitungen angeschlos- 
sen sind, die sich senkrecht zu dem Strang nach unten erstrek- 
ken. 

Das das Dach' durchstromende Warmeaustauschmedium kann bei 
einem Klimadach, ohne dafl Anderungen am Dach selbst erfor- 
derlich sind, fUr verschiedene Zwecke ausgeniltzt werden, z.B. 
fiir folgende; 

a) Kiihlung von Behelfsbauten, z.B. Einsatz in heifien Katastro- 
phengebieten, Kiihlung von Fabrikhallen, KrankenhSusern und 
anderen Gebauden, bei denen der unmittelbar unter dem Dach 
liegende Raum ausgeniitzt wird; 

b) Warmegewinnung aus dem Dach, z.B. zur Aufheizung von 
Schwimmbadern, wobei sich z.B. eine Verkiirzung der Auf- 
heizzeit eines Schwimmbades bei einem Ublichen Wohnhaus 
im Faktor 1 : 10 ergibt; 
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c) Gewinnung von WSrme aus der einfaliendon Sonneneiu- 
strahhmg und aus der das Dach Cfborslreicliwidon Luil 
mittels einer Warmepumpe, z.B. zwoeks Aufhoizun K des 
Gebrauchswassers Oder fiir Raumheizungszweckt* bis hinab 

5 z.B. auf minus 5°C Oder minus 10°C Aufientemperalur; 

d) Aufheizung des unter dem Gebaude liegenden Erdbodens 
Oder anderer Bodenpartien in den Sommermonaten zwecks 
warmegewinnung mittels einer WSrmepumpe aus dem Erd- 

0 boden in den Wintermonaten; 

e) selbsttatige Schneeabtauung in schneereichen Gegenden durch 
Beheizung des Daches mittels des warmeaustauschmediums; 

1 f) grofiflSchige Verdampfung im Klimadach im Rahmen eines 

warmepumpensystems; 

g) grofiflfichige Warmeabgabe im Klimadach im Rahmen eines 
Ktihlsystems. 

Die warmegewinnung aus Grundwasser hat sich infolge der Ge- 
fahr von Grundwasserverschmutzung als proUematisch erwiesen. 
Bei der Warmegewinnung aus Seewasser sind Anlagen erforder- 
lich, die leicht verschmutzen kfinnen, sich In grofie Tiefen er- 
strecken mUssen und von der Schiffahrt leicht beschadigt werden 
kifonen. Bei der Warmegewinnung aus FkBwasser besteht - ab- 
gesehen von der Verschmutzungsgefahr - die Gefahr der Bescha- 
digung durch treibende Baumstamme Oder dgl. Bei der warme- 
gewinnung von auf freiem .Feld aufgestellten Kollektoren ergeben 
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sich Probleme hinsichtlich der BeeintrSchtigung der Land- 
schaft und des Wegfalls von landwirtschaftlich nutzbarem Grund. 
Aus diesem Grunde konzentrieren sich die Energieprobterr,*: auf 
die WSrmegewinnung aus DSchern. Dabei stellt sich 'jas Problerr 
einen Bausatz zu schaffen, der sich universell an Diicnor ver- 
schiedener Abmessungen anpassen lafit und bei d<-m keine Kon- 
flikte mit anderen erforderUchen Bauelementen, z.E. dor Dach- 
traufe oder dgl., entstehen. Weiterhin lafit sich bei den bekann- 
ten Klimadachern nur schwer ein gleichmafiiger Durchflufi des 
WSrmeaustauschmediums uber die gesamte, oftmals sehr grofie 
Dachflache hinweg gewShrleisten. 

Aus der US-PS 4 000 850 ist ein sonnengeheiztes und geklihltes 
Haus bekanntgeworden, dessen die WSnde und das Solardach 
tragendes Gerippe aus einem Rohrsystem besteht, das von zwei 
Warmeaustauschmedien durchstr5mt wird. Das Dach besteht aus 
zwei vorgefertigten Elechtafeln, welche im Abstand voneinander 
gehalten werden und die dementsprechend zwischen sich Durch- 
fluflkanale fiir ein Warmeaustauschmedium bilden. Die Zuleitung 
des warmeaustauschmediums erfolgt durch einen im Dachfirst 
liegenden Strang. Die Ableitung erfolgt durch einen Strang, wel- 
cher an der Dachtraufe angeordnet ist. 

Da das Rohrsystem das eigentliche Grundgerippe des Hauses bil- 
det, ist die Konstruktion nur sinnvoll fiir Fertighauser mit de- 
finierten Abmessungen, die gegebenenfalls wieder abgebaut und 
an anderer Stelle aufgebaut werden kBnnen. Die Konstruktion 
lS6t sich jedoch nur schwer an Hauser anpassen, die entspre- 
chend den Srtlichen Bauvorschriften in unterschiedlichem Baustil 
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Oder in unterschiedlicher GrSfie, gegebenenfalls in Ziegelbau- 
weise, errichtet werden sollen. In Shnlicher Weise scheidet 
die Koristruktion beispielsweise zur Abdeckung gr86erer Fabrik- 
hallen Oder dgl. aus. Ebensowcnig ist es moglich, die Konstruk- 
5 tion in bereits bestehendc fertige Hiiuser nachtriiglich einzu- 
bauen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bausatz fur 
Klimadacher vorzuschlagen, welcher einerseits nur eine einzige 
10 Blechschicht zur Abdeckung des Daches benStigt und der ande- 
rerseits in iiblicher Dachdeckarbeit den unterschiedlichsten Dach- 
konstruktionen angepafit werden kann. 

Die L8sung der Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden 
15 Merkmaien des Anspruches 1. 

Die Erfindung geht also von der tJberlegung aus, dafi der Zu- 
leitungsstrang fur das Warmeaustauschmedium, der Ableitungs- 
strang sowie vorzugsweise ein Druckausgleichsstrang in den 

20 Dachfirst oder an die hOchste Stelle des Daches oder des zu kli- 
matisierenden Bereiches des Daches verlegt wird. An diese 
Strange sind im Abstand voneinander sich in Richtung der Dach- 
traufe oder der Dachtraufen erstreckende haarnadelfSrmig gebo- 
gene Leitungen angeschlossen. Dadurch wird gewShrieistet, dafi 

25 jede der Leitungen von demselben StrSmungsdruck beaufschlagt 
wird, woraus sich ein gleichmSBiger Durchflufi des Warmeaus- 
tauschmediums durch das gesamte Klimadach ergibt. Wenn bei * 
DSchern mit langerem Dachfirst ein Druckabfall mit steigender 
Entfernung von der AnschluSstelle auftritt, sorgt ein Ausgleichs- 
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Strang fur den Ausgleich des Druckabfalls. Der Dachtraufenboroich 
bleibt frei von Zu- oder Ableitungen, so dafi dort jede gewiinsr ;M , 
archilektonische LBsung gewShlt werden kann. AuBerdem werden c A 
diese Weise Beschadigungen durch abrutschenden Schnee, Vereisw 
5 Oder dgl. vermieden. Durch diese Losung wird weiterhin *in<; 
wandfreie Entliiftung des Systems ermbglicht. Durch dies*.-, Aufok. 
wird auch ermbglicht, dafidas Kiimadach als groflTUichigu Vwdimpfer 
betrieben werden kann.. 

10 Gema'fi einer bevorzugteh Ausfiihrungsform sind KrUmwungsbereiehe 

in den Blechen oder an den RSndern der Eleche gebildet. Die Bleche "* 
sind alsonicht eben, sondern in sich so verformt, dafi sie An lag ef lac hen 
fur die Rohre der Leitungen bilden, so dafi ein entsprechend guter 
Warmelibergang gesichert ist. So konnen insbesondere die Rander der 

15 Auflagebleche mindestens halbkreisforroig nach oben und die Rander 
der Abdeckbleche halbkreisfSrmig nach unten abgebogen sein. Die ab- 
gebogenen Randbereiche umgreifen je einen Teildes Rohrumfangs. Bei 
dieser Ausfiihrungsform dienen die Rohre also zusatzlich als Haltemit- 
tei und Verbindungsmittel fiir die Bleche. 

20 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsfonr,en der Erf indung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

Auf den Zeichnungen sind bevorzugte AusfUhrungsformen des Gegen- 
25 standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine schaubildliche Ansicht der Montage des Bausatzes ge- 
mSB der Erfindung auf einem Dach; 

Figur 2 eine Draufsicht auf ein Auflageblech; 
30 Figur 3 einen Querschnitt lSngs der Linie m-HI; 
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Figur 4 das Ende eines Absclilutfauflagebleehes; 

Figur 5 eine schaubildliche Ansuiit eines AbschluBabdeckbleches von 
unten; 

Figur 6 einen Querschnitt durch die Verbindungss telle der Rohrlei- 
5 . tung mit dem im Dachfirst verlaufenden Strang: 

Figur 7 die Verbindung von Rohreu, welche an ihrer Aufienseite eine 
Schraubwendel tragen; 

Figur 8 eine schaubildliche, zum Teil ausgebrochene Draufsicht auf 
eine weitere Ausfiihrungsform eines Klimadaches gemSB der Erfin- 
10 dung; 

Figur 9 einen Schnitt durch eine spezielle Ausfiihrungsform eines 
Bauelementes gemSfi der Erfindung; 

Figur 10 einen Schnitt einer abgewandelten Ausfiihrungsform eines 
Bauelements; 

15 Figur 11 einen Vertikalschnitt durch denDachtraufenbereich; 

Figur 12 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform eines 
Bauelements; 

Figur 13 einen Schnitt ISngs der Linie Xm-Xm In Figur 12; . 

Figur 14 einen Schnitt zur Veranschaulichung der Montage del Bau- 
20 elemente gemSfi Figur 12; \ 

Figur 15 eine Draufsicht auf ein Bauelement mit dachziegelfOrmiger 
Oberflachenstruktur; \ 

Figur 16 eine Schnittaneicht ISngs der Linie XVI -XVI und 

Figur 17 einen Schnitt langs der Linie XVII-XVU. 

I'.-, 
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Bei den dargestellten Ausfiihrungsformen besteht der im Dachfirst 
Oder an der hochsten Stelle des Daches oder des klimatisierton 
Bereiches des Daches verlaufende Sammler aus einem drei Kanalc- 
besitzenden Strang 1, dem ein Firstabdeckungsblech la zuf^ordnet 
5 ist. Die drei Rankle des Stranges 1 dienen dem Zustrorr. eL-i«is 7/kr- 
meaustauschmediums, welches aus einer Fliissigteu, wi* Wasser 
Oder Sole, oder auch aus einem Gas, z. E. Frigen, besteten kann, 
sowie der Ruckfiihrung des WSrmeaustauschmediums. Der driue 
Strang dient dem Druckausgieich. Wenn also beispielsweise entspre- 

10 chend der Darstellung in Fig. 1 die AnschluBstelle fur die Zuleitung 
und Ableitung des WSrmeaustauschmediums an der rechten Seite liegt, 
dann endet an der linken Seite der der Ruckfiihrung des WSrmeaus- 
tauschmediums dienende Strang blind - also geschlossen. Die beiden 
der Zufuhrung des WSrmeaustauschmediums dienenden Strange sind 

15 an der linken Seite miteinander verbunden. Die RUckfiihrung und Zu- 
ftihrung des WSrmeaustauschmediums kann jedoch vertauscht werden. 
Es ergibt sich auf diese Weise ein gleichmSBiger StrOmungswiderstand 
iiber die gesamte zu klimatisierende FISche. 

20 Weiterhin slnd haarnadelfOrmig ausgebildete Leitungen 2 vorge- 

sehen, deren Schenkel Ciber Schlauchstiicke 3 und zugeordnete Schlauch- 
binder einerseits mit einem der SammlervorlaufkanSle und anderer- 
seits mit dem blind endenden Sammlerriicklaufkanal des Stranges 1 
verbunden sind. Die haarnadelfOrmig ausgebildeten Leitungen 2 k5n- 

25 nen im Bausatz In abgestuften LSngen bereitgehalten sein, so dafi sich 
eine entsprechende Anpassung an verschiedene DachgrSfien ergibt. 
Unterschiedliche WSrmeausdehnungen zwischen den Rohren und den 
Blechen sowie dem Sammler werden durch die Schlauchstiicke 3 aus- 
geglichen. Die haarnadetfOrmlg ausgebildeten Leitungen 2 kBnnen 
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jedoch auch aus mehreren Stiicken bestehen. So kann beispielsweise 
die KrUmmungsstellc 4 durch nicht dargestellte Verbinder mit den 
geraden Schenkeln der Leitungen 2 verbunden sein. Die Kriimmungs- 
stelle 4 kann auch durch ein Schlauchstiick gebildet werden. Die gerade 
5 verlaufenden Schenkel der Leitungen 2 konnen auch aus mehreren 
Stiicken bestehen, die beispielsweise durch Muff en miteinander ver- 
bunden werden, Insgesamt soil die Lange der haarnadelformig ausge- 
bildeten Leitungen 2 etwas geringer sein als die Entfernung von dem 
am First des Daches anzuordnenden Strang 1 bis zu der am Ende des 
10 Daches anzuordnenden Dachtraufe 5. 

Ein besonderer Vorteil des Bausatzes gem&fi der Erfindung liegt 
nun darin, dafi er unmittelbar auf der Schalung 6 eines Daches befe - 
stigt werden kann, wobei zur GerSuschd&mmung und Abdichtung des 
15 Daches eine Zwischenlage 6a, z. B. eine Papplage oder Folie, auf- 
gelegt werden kann. 

Der Bausatz gemSB der Erfindung enthSlt nun weiterhin Abschlufiauf- 
lagebleche 7, weiterfuhrende Auflagebleche 8, Abdeckbleche 9 und 
20 Abschhifiabdeckbleche 10. 

Aus den Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, dafi die Randbereiche 11 der 
weiterfiihrenden Auflagebleche 8 hochgebogen sind. Am einen Ende 12 
entfSUt die HochwSlbung durch Ausstanzung. Dieser Bereich dient 

25 der Vernagelung des Auflagebleches 8 mit der Schalung 6. Anschlie- 
fiend wird ein weiteres Auf lageblech 8 mit seinem Randbereich auf den 
Bereich 12 aufgelegt. Durch die tiberlappung entsteht dementsprechend / 
eine Abdichtung der Vernagelungsstelle; gleichzeitig entsteht durch 
die halbkreisfOrmige oder auch dreiviertelkreisfOrmige Hochwolbung ' 

30 eine mehr oder minder durchgehende Aufnahme fiir den geraden Steg 
der Leitung 2. Bei dem AbschluBauf lageblech 7 kann, wie in Fig. 4 
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dargestellt ist, der Randbereich bei 13 etwas ISnger ausgespart s*in, 
so dafi geniigend Platz fiir die Aufnahme der KriimmungsstelU; 4 der 
Leitung 2 verbleibt. Es sei jedoch klargestellt, dafi sich die Krurn- 
mung 4 tiber den Zwischenraum der Abschlufiauf lagebleche 7 jeweils 
5 zum benachbarten AbschluSauflageblech erstreckt. 

Etwa in der Mitte zwischen je einem Auflageblech {J wird nun ';me 
Latte 14 angeordnet, die durch die Zwischenlage 6a auf die Schalung 6 
aufgenagelt werden kann. Anschliefiend werden nun Abdeckbleche 9 auf 

10 die geraden Stege der Leitung 2 aufgeschoben und mit der Latte 14 ver- 
nagelt, wobei wiederum eine iiberlappende Anordnung der Abdeckbleche 
9 gewShlt werden kann, so dafi die Nagelstellen abgedeckt sind, Zum 
Schlufi werden die den Krummungsbereich 4 der Leitung 2 uberdecken- 
den Abschlufiabdeckbleche 10 aufgeschoben. Die AbschluBauflageble- 

15 che 7 und die Abschlufiabdeckbleche 10 sind an ihren RSndern entspre- 
chend hakenfSrmig umgebogen, so dafi sich ein sauberer Abschlufi am 
Rand der Dachtraufe 5 ergibt. 

Wenn die Stege der Leitungen 2 im Querschnitt kreisformig sind, dann 

20 sind die Randbereiche der Auflageblecheund Abdectoleche im allge- 

meinen ebenfalls halbkreisformig Oder dreiviertelkreisfOrmig gebogen 

so dafi sich eine satte Anlage der Abdeckbleche und der Auflagebleche 

an den geraden Stegen der Leitung 2 ergibt. Hieraus resultiert ein sehr 

guter WSrmeiibergang von den Auflageblechen B und den Abdeckblechen 

25 9 auf das in den Leitungen 2 strSmende WSrmeaustauschmedium. Da 

in der Praxis die Breite der Auflagebleche 8 und der Abdeckbleche 9 

etwa 30 cm betrggt, bedeutet dies, dafi tiber das gesamte Dach hin- 

weg eine maximale WSrmeflufistrecke von 15 cm nicht iiberschritten 

wird. Das Dach klihlt sich dementsprechend auch bei intensiver WSr- 

30 meentnahme gegenOber der Umhifttemperatur nur um wenige Grad 

Celsius ab. So konnte beispielsweise bei WSrmepumpenbe - 

o 

trieb bei einer Aufientemperatur von phis 5 C und VolL- 
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heizung eines eingeschossigon Bungaiowgebaudes eine muxi- 

male Abkiihlung des Daches gegenuber dcr AuBcnlemperatur 

von 2°C festgestelil werden. Dei Sonneneinstrahlung in don 

Sommermonaten ergebon sich bei oincm Bungalow von otwa 

3 

200 qm Dachflache und einem Schwimmbad mit otwa 30 m 
5 Wasserinhalt Verkiirzungen in der Aufheizzeit von 1 : 10 bis 
1 : 30, auch ohne Anwendung eines WSrmepumpenbetriebs im 
Vergleich zur Aufheizung des Schwimmbades durch die auf die 
WasseroberflSche auffallende Sonnenstrahlung. WShrend also 
ein Schwimmbad dieser GroIJe in den Sommermonaten bei durch- 

10 gehendem Sonnenschein zur ErwSrmung des Wassers von plus 
17°C auf plus 22°C durchschnittlich drei Tage benStigt, redu- 
ziert sich dieses Erwarmungsintervall auf etwa drei bis funf 
Stunden, wenn das Schwimmbadwasser uber den Strang 1 und 
die Leitungen 2 gepumpt wird. Zusatzliche Aufwendungen sind 

15 dabei nicht erforderlich, da ja das Schwimmbadwasser zur 
Reinigung sowieso durch eine UmwSlzpumpe umgewSlzt wird. 
Da das gesamte Dach bei diesem Vorgang gekiihlt wird, wird 
auch eine iSbermSBige ErwSrmung der unmittelbar unter dem 
Dach liegenden RSume vermieden. Bei einer Versuchsausfiihrung 

20 erreichte die warmegewinnung bei Sonneneinstrahlung und 25° 
Aufientemperatur 600 kcal/m 2 /h. Bei einer Aufientemperatur von 
+ 5°C konnten tiber die WSrmepumpe pro 100 m KlimaflSche 
noch 12 000 kcal/h erzielt werden. 

25 Unter Bezugnahme auf Fig. 6 sei noch erwShnt, daS der An- 

schluB der geraden Stege der Leitungen 2 an den entsprechenden 
Kanal des Stranges 1 mittels eines Schlauchstttckes 3 erfolgt, 
das durch Schlauchbinder 15 an den entsprechenden Rohrstutzen 
befestigt wird. Durch enteprechende Wahl der Lange des Schlauch- 
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stiickes 3 kann eine entsprechende Anpassung und ein Au.s- 
^loich «r Langenunterschieden voi^enommen werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 7 ist ersichtlich, dafi d..- ; L^ur.i.wi 
aus Rohrcn bestdien konnen oder wenigstens an der. Anschlufciol 
len aus Rohren gebildel sind, die an ihrer Aufienieite ein* f.-iii 
Schraubgewinde bildende Drahtwendel 16 tragen und daft di* Ve-r- 
bindung der Rohre untereinander und/oder mit dem Sampler. 1 
uber in das Schraubgewinde eingreifende Verbindungsglieder 17 er 
folgt. Die Verbindungsglieder 17 konnen Muffen mit fcneneevir.de 
- gegebenenfalls mit zwei gegenlaufigen Innengewlnden - sein. 
Die Verbindung erfolgt dann durch Einschrauben der Rohrendsn 
Oder Verdrehen der Muffen. Es kdnnen jedoch auch plastische 
oder elastische Glieder Verwendung finden, in die sich die das 
Schraubgewinde bildende Drahtwendel 16 eindriiekt. 

Es sei noch erwa'hnt, daft die Leitungen 2 auch einen qua.'; • 
schen, rechteckigen oder polygonalen Querschnitt besitaen konnen 
wobei dann die hochgebogenen Rander der Auflagebleche und der 
Abdeckbleche diesem Querschnitt angepafit werden. 

Es ist aus Fig. 1 ersichtlich, dafl bei dem Bausatz gemSP der 
Erfindung in dem Dach ein minimaler Platzbedarf zur Aufnahme 
der Leitungen 2 erforderlich ist. Im Vergleich also zu bekanriten 
KlimadSchern, bei denen voluminose Konstruktionen erforderlich 
sind, fSllt bei dem mit dem Bausatz gemSB der Erfindung her- 
gestellten Dach die Erhohung von beispielsweise 1,5 cm iiber - 
haupt nicht ins Gewicht; im Gegenteil, durch die abwechseLnde 
Erhtfhung des Daches im Bereich der Abdeckbleche 9 und Ver- 
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tiefung des Daches im Bereich der Auf lagebleche 8 ergibt sich cine 
Auflockerung der Dachstruktur, die architektonisch sehr ansprechend 
ist. Dem Dach ist von auBen kein Unterschied zu einem iib lichen Blcch- 
dach anzusehen. Man kann auch nicht erkennen, daf$ es sich bei dem 
5 mit dem Bausatz hergestellten Dach urn ein Klimadach handelt. 

Die entsprechenden Bleche kflnnen aus Kupfer Oder auch aus Alumini- 
umlegierungen bestehen. Sie konnen zur ErhOhung der WSrmeaufnahme- 
fShigkeit in einem entsprechend dunklen Farbton gehaltcn sein. Die 
10 Bleche kOnnen auch durch StrangpreBteile oder Kunststoff telle ersetzt 
sein. In diesem Fall kSnnen die Leitungen 2 blldende KanSle in den 
Strangprefitellen vorgesehen sein. 

Die Auflagebleche 8 und die Abdeckbleche 9 kSnnen identisch ausge- 
15 bildet werden, wodurch sich der Bausatz entsprechend vereinf acht. 

Die Figuren 8 bis 11 zeigen eine abgewandelte Ausfiihrungsform. Die 
Elemente des Bausatzes bestehen, wie Fig. 9 und 10 zeigen, je aus 
einer Blechbahn 19, einer Kunstharzschaamschicht 20 und Rohren 21. 
20 Der Kunstharzschaumschlcht 20 kommen dabei mehrere Funktionen zu, 
nSmiich: 

a) sie sorgt fiir eine entsprechende Anlage der Rohre 21 an der Blech- 
bahn 19 Oder verbessert diese. Die Rohre kbnnen im Falle der 

25 Fig. 9 also lose an die Blechbahn 19 angelegt sein. Es kSnnen 

jedoch auch verschiedene Arten von Hilfsverbindungen vorgesehen 
werden, z.B. Schweifiverbindungen, Kaltverbindungen, Schellen 
oder dgl. . In jedem Fall sichert die auf die Blechbahn 19 aufge- 
spritzte oder aufgeklebte Kunstharzschaumschlcht 20 dagegen, 

30 daB sich die Rohre 21 von der Blechbahn 19 15sen k8nnen; 
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b) Die echaumstoffschicht 20 verhindert ein Durchbiegen der Biech- 
bahnen 19 beim Verlegen und beim Transport. Durch die Kunst- 
harzschicht 20 werden also mit anderen Worten transportf Shige 
und stapelfShige Elemente vorgesehen, die sich leicht handhaben 
5 lassen. So konnen beispielsweise je 20 oder 30 der dargesteiHen 
Elemente einer bestimmten Lange aufeinandergestapelt und mit 
einer KunststoffoUe verschlossen werden, wodurch sich ein leicht 
transportierbares Paket ergibt. 

10 c) Die Kunstharzschicht 20 sorgt fur die entsprechende WSrmeiso- 
lation gegenuber der Dachunterseite und wirkt gerauschdiimmend, 
beispielsweise bei auffallendem Regen. 

Die Seitenkanten der Blechbahnen 19 sind, wie bei 22 dargestellt, nach 
15 oben umgebogen. Die Verbindung zweier benachbarter Blechbahnen 
erfolgt, wie in Fig. 8 dargestellt, dadurch, dafidie hochgestellten 
Kanten 22 mittels eines ublichen fortlaufenden Werkxeuges umgebordelt 
werden. Es entsteht damit ein absolut wasserdichter DachabschluB. • 

20 Die Ausf iihrungsform der Fig. 10 unterscheidet sich von der Aus- 
fOhrungsform gemSS Fig. 9 dadurch, dafl die Blechbahn 19 halbkreis- 
fOrmige oder 9 r f8rmige Nuten 23 besitzt, in welche die Rohre 21 
eingedriickt sind. Durch diese Ausbildung wird einerseits ein besserer 
Warmeia>ergang auf die Rohre 21 sichergestellt, andererseits ergibt 

25 sich eine erhebUche Versteifung der Blechbahn, d; h. die Gefahr einer 
Durchbiegung oder Abbiegung in Langsrichtung wird vermindert. 

Fig. 11 ieigt einen Querschnitt des Dachtraufenabschhisses. 
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5 An das Ende der das Dach tragenden Balkenkonstruktion werden Schal- 

bretter 6 in solcher Anzahl aufgenagelt, daB die Schmalkante der • , 

Kunstharzschaumschicht 20 eines Bauelementes ein entsprechendes 
Widerlager findet. Man kann also mit anderen Worten bei Elementen 
gestaffelter LSnge einen entsprechenden LSrigenausgleich vornehmen, 

10 wenn der Abstand von dem Dachfirst la zu der Dachtraufe 5 vorgege- 
ben ist. ZweckmSBigerweise steht die Blechbahn 19 an demunteren 
Ende um einen Betrag bis zu etwa 1 m vor, so daB die Latten 6 abge- 
deckt werden. Die Bberschussige LSnge kann z. B. mittels einer 
Blechschere abgeschnitten werden und dann der Rest um die Halte- 

15 rung 24 fiir die Dachtraufe 5 umgebSrdelt werden. Eine gegenuber 
Figur 11 abgewandelte, nicht dargestellte, jedoch ebenfalls bevor- 
zugte' Ausfunrungsform besteht darin, daB die Starke der Latten gegen- 
uber der Starke der Kunstharzschaumschicht 20 beispielsweise auf 
die HSlfte verringert ist. Die Kunstharzschaumschicht 20 wird dann 

20 in halber Starke bis zum Ende der Blechbahn 19 weitergefUhrt. Sowohl 
bei der in Fig. 11 dargestellten Ausfiihrungsform wie bei der beschrie- 
benen abgewandelten Ausfiihrungsform hat es sich als zweckmSBig er- 
wiesen, wenn eine wasserdichte Folie aus Kunststoff Oder Metall an 
die Unterseite der Kunstharzschaumschicht 20 aufgeklebt wird. Die- 

25 ser Vorgang kann selbstverstandlich auch beim Aufschaumen der 

Kunstharzschaumschicht vorgenommen werden, so lange diese infolge 
ihrer Erwarmung noch kiebefShig ist. Die Folie verhindert, dafi Feuch- 
tigkeit aus dem abgedeckten Raum in die Kunstharzschicht eindringen 
und sich dort an die gegenuber, der Umgebung kiihleren Rohre 2 als 

30 Kondenswasser niederschlagen kQnnte, was zu einernKorrosions- 
angriff an den Rohren 2 fiihren kSnnte. Die Folie ist etwas breiter 
als die Breite der Kunstharzschaumschicht 20, so daB die Rander 
hochgeschlagen und an die Seitenkante der Kunstharzschaumschicht 
angeklebt werden kttnnen. Die gegenuber Figur 11 abgewandelte be- 

35 echriebene Ausfiihrungsform hat nun den Vorteil, daB ebenfalls der 
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tther den Latten 6 liegende Bereich abgedichtet und isoliert 1st. 

Die beschriebenen Ausfiihrungsformen haben gegemiber bekannten 
Konstruktionen lolgende wesentliche Vorteile; 

5 

a) Die Elemente kBnnen in Form eines Bausatzes z. 5. in zwei ver- 
schiedenen Breiten (z. B. 30 cm und 60 cm) in gestaffelten Langen 
xnit Je 1 m Unterschied (5m, 6 m ... .12 m) bereitgehalten werden, 
wobei mit einer relativ geringen Zahl von Grundelementen fast 

10 samtliche in der Praxis anf allenden Dachdeckungsprobleme ge- 
lost werden konnen; 

b) die Zahl der vorzunehmenden Anschltisse wurde gegeniiber be- 
kannten LOsungen auf mehr als die HSlfte verringert; 

15 

d) samtliche Anschliisse liegen an einer einzigen Stelle, namlich 
normalerweise im Dachfirst, wodurch die Montage und spatere 
Kontrollen oder Reparaturen wesentlich erleichtert werden. Die 
20 Zu- und Ableitung erfolgt iiber eine einzige Zulauf- bzw. Rttcklauf- 
leitung, die auch nachtraglich leicht eingebaut werden kann. 
Andere Leitungen in den Seitenwanden oder Zwischenwanden des 
GebSudes Bind nicht erforderlich; 

25 d) der im Dachfirst verlaufende Sammler liegt an der hochsten Stelle. 
AUe Leitungszuge haben gegeniiber dem Sammler einen kontinuier- 
lichen Abfall. Daraus ergibt sich, dafl die Luft im System zwangs- 
lauflg in den Sammler auf steigt, so dafi eine EntlQftung an einer 
einzigenStelle genugt. • 
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Bei dor in den Figuren 12 und 13 dargestellten Ausf uhrungsform 
sind die Randbereiche einer Blechbahn 25 um den vollen Umfang 
eines Rohres 26 umgebordelt. Dieser Arbeitsgang erfolgt in meh- 
reren Arbeitsschritten, z. B. indem die Randbereiche der Blech- 
bahn 25 zuerst senkrecht nach unten abgebogen werden, nach Ein- 
legen des Rohres 26 erfolgt dann eine UmbBrdelung in satter Anlage 
an das Rohr 26 in zwei oder drei Arbeitsschritten. Die Ausfuhrungs- 
form bietet einerseits den Vorteil, dafi die Rohre 26 mit den Ble- 
chen 25 fest verbunden sind , es sich also um ein entsprechend inte- 
griertes Bauelement handelt, das vom Dachdecker ohne Rucksicht- 
nahme auf die Rohre 26 verlegt werden kann. Ein weiterer Vorteil 
liegt in der Verbesserung des WSrmeubergangs von den Blechen 25 
auf die Rohre 26. 

Die dargestellte AusfUhrungsform kann sowohl auf neu zu erstellende 
Dacher als auch auf bereits bestehende Dacher verlegt werden, wie 
dies in Figur 14 dargestellt ist. Auf eine Dachhaut oder eine Isolier- 
schicht 27 werden abwechselnd Auflagebleche 28, deren Seitenkanten 
halbkreisf»rmig hochgebogen sind,und die in Figuren 12 und 13 dar- 
gestellten Bauelemente verlegt. Die Befestigung erfolgt iiber Lei- 
sten 29 und Schrauben 30, wobei ein Dichtring 31 fiir eine entspre- 
chende Abdichtung der fiir die Schrauben 30 vorgesehenen LScher 
sorgt. Beim Verlegen Bahnf Or Bahn werden die Bahnen nach der 
Seite hin gespannt, wodurch sich eine satte Anlage der gekrttmmten 
Randbereiche der Elemente und eine entsprechende Abdichtung er- 
gibt. 

Bei den in Fig. 15 und 17 dargestellten Ausfuhrungsformen wird im 
optischen Gesamteindruck gesehen eine dachziegelfSrmige Struktar 
der Dachoberflache angestrebt, und zwar einerseits, indem durch 
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entsprechende Legierungsbeimengungen oderdurc:: L* l "ndlung der 
OberflSche eine dunkelrote oder braune Farbe der Rlnchok-mente an- 
gestrebt wird und andererseits, indem die Bleche lementfc entspre- 
chend verformt werden. Die Praxis zeigte, dafider angestrebte Nach- 

5 ahmungseffekt weitgehend erfulit werden kann. Es konnen d xnentspre- 
chend Blechabdeckungen mit den entsprechenden Vorteilen der Warme- 
gewinnung auch in Siedlungen erstellt werden, die ansonsten HSuser 
mit Ziegelabdeckung besitzen, ohne dafi das Gesamtbild gestort wird. 
Andererseits ergeben sich jedoch auch technische Vorteile. Durch die 

10 DunkeltSnung wird die WSrmegewinnung verbessert. Die Verformung 
der Blechbahnen ermSglicht eine gleichmSBigere WSrmegewinnung 
iiber einen ISngeren Zeitraum, d. h. die OberflSche ist dem unter- 
schiedlichen Einfallswinkel des Sonnenlichtes besser angepaBt. 

15 Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind Blechbahnen 32 oder 33 
vorgesehen, deren Seitenkanten bei 34 bzw. 35 senkrecht nach oben 
abgebogen sind, so dafi die Blechbahnen durch Umbordelung, Shnlich 
wie im Zusammenhang mit Fig. 8 beschrieben, miteinander verbun- 
den werden kOnnen. 

20 

Die Blechbahn 32 ist nun in regelmSBigen AbstSnden bei 36 eingedriickt, 
wie in Figur 16 dargestellt. Die Blechbahn 33 besitzt HochwSlbungen 
37, wie dies in Figur 17 dargestellt ist. 

25 Durch die Verformung der Blechbahnen 32 bzw. 33 wird auch die 
Haftung einer gegebenenfalls vorgesehenen Kunstharzschicht 38 ver- 
bessert. 
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Die Blechbahnen 32 und 33 kSnnen noch, wie dies in Fig. 15 darge- 
stellt 1st, in sich quer zur LSngsrichtung gewSlbt sein. Sntsprechende 
Rohre 39 kSnnen an den StoBkanten der WBlbungen befestigt sein. 
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Patentanspriiche: 

1. Bausatz fUr KlimadScher Oder Klimafassaden, der einen an 
der hOchsten Stelle der zu klimatisierenden FlSche anzuord- 
5 nenden Strang fiir den Zulauf eines warmeaustauschmediums 

aufweist, an dem Leitungen angeschlossen Bind, die sich 
senkrecht zu dem Strang nach unten erstrecken, dadurch 
gekennzeichnet, 

10 dafi die Leitungen (2) haarnadelf8rmig ausgebildet sind und 

sich tiber den gesamten Bereich der zu klimatisierenden 
' FlSche erstrecken und dafi an der hSchsten Stelle der zu 
klimatisierenden FlSche in der NShe des Zulauf strangs ein 
Ablaufstrang fur das WSrmeaustauschmedium vorgesehen ist, 
15 ferner 

dafi die beiden freien Anschlufienden (3) der haarnadelfdrmigen 
Leitungen (2) je an den Zulauf- bzw. Ablaufstrang angeschlos- 
sen Bind. 

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi an der httchsten Stelle der zu klimatisierenden FISche 
weiterhin ein Druckausgleichstrang vorgesehen ist, welcher 
den auf den Durchflufi des W&rmeaustauschmediums durch die 
haarnadelf5rmigen Leitungen (2) bedingten Druckabfail so weit 
wie mtJglich ausgleicht. 
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3. Bausatz nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi Auflagebleche (7, 8) vorgesehen sind, welche iiber- 
lappende Bahnen bilden, die im Abstand voneiimder vom 
First bis zur Dachtraufe (5) verlaufen, ferner 

dafi Abdeckbleche (9, 10) vorgesehen sind, welche den 
Zwischenraum zwischen den Auflageblechen (8) iiberbriicken 
und deren OberflSchen in einem Abstand von den OberflS- 
chen der Auflagebleche anzuordnen sind, der etwa dem 
Durchmesser der Leitungen (2) plus der Starke der Abdeck- 
bleche (9, 10) entspricht, wobei die Auflagebleche (7, 8) 
und/oder die Abdeckbleche (9, 10) Abstands- und Haltemit- 
tel (11) besitzen, die einerseits den warmeiibergang von den 
Blechen auf die Leitungen (2) ermSglichen und die anderer- 
seits den erwShnten Abstand der OberflSche der Abdeck- 
bleche (9, 10) von den Auflageblechen (7, 8) selbsttatig 
sichern. 

4. Bausatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dafi Abschlufiabdeckbleche (10) vorgesehen sind. welche die 
Krfimmungsstellen der haarnadelfdrmig gef orznten Leitungen (2) 
abdecken und die die versetzte Anordnung der Auflagebleche (8) 
und der Abdeckbleche (9) am Traufenrand des Daches aus- 
gleichen. 

5. Bausatz nach Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Abstands- und Haltemlttel durch Kriimmungsbe- 
reiche (11) in den Blechen -oder an den Randbereichen der 
LSngskanten der Bleche gebildet sind. 



E 74 



- 3 - 



0000543 



Bausatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi je eine Schmalseite der Bleche tiber einen Bereich (13) 
frei von Abstands- und Haltemitteln, also insbesondere von 
Krammungsbereichen, ist, so dafi eine tiberlappende Anord- 
nung der Bleche ermoglicht wird. 

Bausatz nach Ansprtichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Randbereiche (11) der Auflagebieche (8) mindestens 
halbkreisformig nach oben und die Randbereiche der Ab- 
deckbleche (9) halbkreisf5rmig nach unten abgebogen sind 
und dafi die abgebogenen Randbereiche je einen Teil des 
Umfanges der geraden Stege der Leitungen (2) umgreifen. 

t 

Bausatz nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Auflagebieche (8) dazu bestimmt sind, unmittelbar 
auf die Schaning (6) des Daches, gegebenenfalls unter Zwi- 
schenlage einer gerauschdammenden und abdichtenden 
Schicht (6a), z.B. einer Papplage oder Folie, aufgenagelt 
zu werden. 

Bausatz nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi weiterhin Latten (14) vorgesehen sind, die parallel zu 
den geraden Schenkeln der haarnadelfOrmigen Leitungen (2) 
etwa in der Mitte zwischen denselben angeordnet werden 
und auf welche die Abdeckbleche (9) aufgenagelt werden. 

Bausatz nach Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi weiterhin eine Firstabdeckung (la) vorgesehen ist, 
welche den Strang (1) ftlr den Zu- und Ablauf des War me- 
an stauschmed iums abdeckt. 
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11. Bausatz nach Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auflagebleche (8) und die Abdeckbleche (9) eine ein- 
heitliche Lange von vorzugsweise 2 m besitzen rad daB 
ZwischenmaSe in der Entfernung Firstabdeckung zur Dach- 
traufe (5) durch grSBere oder kleinere Oberlappung der 
Bleche ausgeglichen werden. 

12. Bausatz nach Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die haarnadelfbrmig ausgebildeten Leitungen (2) aus zwei 
geraden Rohrschenkeln bestehen, die an der Kriimmungsstelle 
durch ein Schlauchstiick miteinander verbunden werden. 

13. Bausatz nach Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anpassung der in abgestuften Langen im Bausatz 
bereit gehaltenen haarnadelfbrmigen Leitungen (2) an die Ab- 
messungen des herzustellenden Daches mittels Schlauch- 
stUcken (3) erfolgt, welche die haarnadelfbrmigen Leitungen (2) 
mit dem Strang (1) im Dachfirst verbinden und/oder dafi die 
Leitungen (2) aus mehreren Rohrstiicken bestehen, die mit 
entsprechenden Schlauchstiicken miteinander verbunden sind. 

14. Bausatz nach Ansprfichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Leitungen (2) in den Auflageblechen (7, 8) und/oder 
in. den Abdeckblechen (9, 10) enthalten oder mit diesen 
dauerhaft verbunden sind, z.B. in Form von stranggepreBten 
KanSlen. 
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15. Bausatz nach Ansprttchen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Letfungen (2) aus Rohren bestehen Oder wenigstens an den An- 
schluflstellen aus Rohren gebildet sind, die an ihrer Au3enseite 
eine ein Schraubgewinde bildende Drahtwendel (16) tragen und dafi 

5 die Verbindung der Rohre untereinander und/oder mit dem Samm- 
ler (1) tiber in das Schraubgewinde eingreifende Verbindungsglie- 
der ( 17) erfolgt. 

16. Bausatz nach Ansprtichen Ibis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 

10 bei Fassaden die haarnadelfBrmig ausgebildeten Leitungen (2) sank- 
recht in der Fassadenwand verlaufen. 

17- Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die Ele- 
mente des Bausttzes ]e aus einer Biechbahn (19) oder einer Strang- 

15 preBprofilbahn, aus einemoder mehreren, parallel zueinander ver- 
laufenden haarnadelfOrmigen Rohren (21) und aus einem auf die 
Unterseite der Biechbahn (19) aufgeklebten oder aufgespritzten 
KunststoffschaumkOrper (2 0) bestehen, wobei der Kunststoffschaum 
kOrper (20) in Verbindung mit den Rohren (21) die Biechbahn (19) 

20 gegen Durchbiegung beim Transport und beim Verlegen stabilisiert, 
die Verbindung der Rohre (21) zu der Biechbahn (19) hersteilt oder 
unterstUtzt und die erf orderliche Wttrmeisolation gegentber dem 
Dachinneren iiefert. 

25 18. Bausatz nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die haar- 
nadelfOrmigen Rohre (21) in halbrundfOrmige oder Q-fOrmige 
Nuten (23) der Biechbahn (19) eingedrflckt sind. 
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19. Bausatz nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da5 der 
KunststoffschaumkSrper (20) an seiner Unterseite und an seinen 
Seitenkanten eine dampfdichte Folie, vorzugsweise aus Kunststoff 
oder Metall, trSgt, welche eine Dam'pfsperre fSr d?r. venter dem 

5 Dach liegenden Raum liefert. 

20. Eausatz nach Anspriichen.5 und 7, dadurch gekennzeichnet, dalJ 

die seitlichen RSnder eines der Bleche (25) um den gesamten Umfang 
des haarnadelfBrmigen Rohres (26) eng anliegend herumgebQrdelt 
10 sind und dafi jeweils die benachbarten Bleche (28) mit ihren gekrumm 
ten RSndern in diese Biech-Rohr-Verbindung eingehSngt und nach 
der Seite hin verspannt sind. 

21. Bausatz nach Anspruchen 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 

15 die OberflSche der Bleche (32, 33) aussehensmSBig eine ziegelartige 
Struktur besitzt. 

22. Bausatz nach Anspruchen 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die haarnadelfOrmigen Rohre als Verbindungs-, Trag- und/oder 

20 Versteifungselemente fur die Blechbahnen dienen. 

23. Verwendung eines Bausatzes nach Anspriichen 1 bis 22 zur Bil- 
dung eines grofiflachigen Verdampfers fiir ein WSrmeaustausch- 
medium, dessen Siedetemperatur beim Betriebsdruck unter etwa 

25 minus 30° C liegt. 

24. Bausatz zur ErgSnzung eines bestehenden Daches nach Ansprii- 
chen 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi die Elemente je eine 
lKngsverlauf ende Leiste (29) besitzen, welche auf dem bestehenden 

30 Dach vorzugsweise durch Schraubung Oder Nagelung befestigt 
werden kann. 
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